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RESUMEN:

Las arquitecturas de microservicios se han consolidado en el desarrollo de software agil; sin embargo, en contextos greenfield, la identificacion de limites de servicio continua siendo un desafio significativo. En estos escenarios,
las decisiones arquitectonicas suelen tomarse bajo alta incertidumbre y con conocimiento parcial del dominio, apoyandose en criterios implicitos o experiencia individual. A pesar de la disponibilidad de practicas como Domain-
Driven Design (DDD) y Behavior-Driven Development (BDD), la literatura evidencia la ausencia de enfoques metodoldgicos que conecten de manera sistematica el comportamiento funcional con las decisiones arquitectdnicas.
Esta tesis aborda este problema desde un enfoque de Design Science Research (DSR). El problema se caracteriza mediante un ciclo de relevancia que integra evidencia empirica y analisis del estado del arte, y se valida a través
de un ciclo de rigor basado en el analisis critico de trabajos relacionados, identificando un vacio metodoldgico en la identificacion de microservicios en entornos agiles greenfield. Como respuesta, se propone Behavior-Driven
Microservice Architecture (BDMA), un marco metodolégico que integra BDD y DDD en un proceso iterativo orientado a derivar decisiones arquitectdnicas a partir del comportamiento funcional. La evaluacion exploratoria del
marco, realizada mediante un experimento comparativo, aporta evidencia inicial de mejoras en la coherencia arquitectdnica, la alineacion con el dominio y la explicitacion del razonamiento arquitectonico, junto con una curva
de aprendizaje inicial. En conjunto, la tesis contribuye con un marco metodologico para la identificacion de microservicios en contextos agiles greenfield, abordando una brecha relevante en la literatura y sentando bases para
futuras validaciones empiricas. Estos resultados abren la puerta a futuras investigaciones orientadas a la validacién del marco en contextos industriales y al desarrollo de herramientas de soporte metodoldgico.

El marco BDMA es disefiado, fundamentado y evaluado siguiendo el enfoque Design Science Research, integrando evidencia empirica (relvancia), sustento tedrico (rigor) y validacién experimental. (consolidacion)

OBJETIVO PRINCIPAL

Disefiar y validar un marco metodolégico denominado Behavior-Driven Microservice Architecture, que integre BDD y DDD, para facilitar la identificacion iterativa de microservicios en proyectos agiles greenfield,
favoreciendo la trazabilidad funcional, la coherencia arquitecténica y la adaptacion a cambios del dominio

1. Ciclo de Relevancia 2. Ciclo de Rigor 3. Ciclo de Diseno: Behavior-Driven Microservice Architecture (BDMA)
Analisis del problema en contextos agiles Revisidn critica de enfoques existentes Como resultado del ciclo de disefio, esta tesis propone BDMA como un marco metodoldgico para disenar
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 Experimento exploratorio problema fases en un proceso iterativo, con actividades y artefactos concretos.
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4. Ciclo de Consolidacion

La evaluaciéon de BDMA se estructuré como un experimento pedagdgico en un contexto académico controlado, utilizando un disefio comparativo (equipos sin metodologia vs equipos con BDMA). Este enfoque permitio
observar el impacto del uso del marco en la identificacion de microservicios y contrastarlo con enfoques no guiados o implicitos, en los que los participantes debian tomar decisiones arquitectonicas sin contar con una

metodologia explicita. Se utilizaron rubricas, analisis comparativos y encuestas de percepcion.

Los resultados del experimento evidencian diferencias significativas entre los enfoques comparados. En los equipos que aplicaron BDMA se observo una mayor coherencia en la delimitacion de microservicios, una mejor
alineacion con el dominio funcional y una trazabilidad explicita entre escenarios BDD, bounded contexts y servicios identificados. Asimismo, el uso del marco favorecié un razonamiento arquitectonico mas estructurado y
justificable, reduciendo la dependencia de decisiones implicitas o intuitivas. Los participantes destacaron, ademas, que la aplicacion secuencial de las fases de BDMA facilitd la discusion colaborativa y el entendimiento
compartido del dominio. Como limitaciones, se identificé una curva de aprendizaje inicial, particularmente asociada al uso sistematico de escenarios BDD y a |la necesidad de adoptar un razonamiento mas explicito sobre
decisiones arquitectonicas. Estas observaciones resultan coherentes con el caracter metodoldgico del marco y refuerzan la necesidad de entrenamiento y practica para su adopcion efectiva.
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